FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timigoara

1.2 Facultatea? / Departamentul®

Facultatea de Inginerie Hunedoara / Inginerie Electrica si Informatica
Industriala

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod*)

Ingineria autovehiculelor / 160

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Autovehicule rutiere/ 30/ Inginer

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Masini si actionari electrice/ DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef. lucr. dr. ing. Topor Marcel

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sef lucr. dr. ing. Topor Marcel

2.4 Anul de studii” | Il | 2.5 Semestrul

Il | 2.6 Tipulde evaluare | D | 2.7 Regimul disciplinei® | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) o

.3'1 Numavr d? 0[8 ?S|state 3 , format din: | 3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect | 1
integral/saptamana
;3.1 Numar total de ore asistate 42' , format 3.9* ore curs 28 3.3 ore _ 14
integral/sem. din: seminar/laborator/proiect
3.4 Numar de ore asistate _ . 3.6 ore elaborare proiect de
. PRI , format din: 3.5 ore practica ; <
partial/saptdmana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ -~ . L o 3.6* ore elaborare proiect de
, format din: 3.5* ore practica ; =
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 4.14 ,format | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 114
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 2
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 58 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 8
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e L 28
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 1° 7.14
3.8* Total ore/semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

¢ Discipline necesare a fi studiate anterior: Matematici speciale, Analiza Matematica,
Fundamente de inginerie electrica si electronica, Fizica, Mecanica si vibratii
mecanice, Rezistenta materialelor, Fundamente de automatizari.

4.2 de competente

e Operarea cu concepte fundamentale din domeniul stiintelor ingineresti

" Formularul corespunde Fisei Disciplinei promovata prin OMECTS 5703/18.12.2011 si cerintelor Standardelor specifice ARACIS valabile incepand cu 01.10.2017.

2 Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia fi apartine disciplina.

3 Se nscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.
4 Se nscrie codul prevazut in HG nr.140/16.03.2017 sau in HG similare actualizate anual.

5 Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplind fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),

discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

8 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).

7 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de invatamant.

8 Disciplina poate avea unul din urmétoarele regimuri: disciplina impusa (D), disciplind optionald (DO) sau disciplina facultativa (Df).
9 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (saptamani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
© Numarul total de ore / séptamana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

¢ Prezenta obligatorie la minim 50% din orele de curs.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Prezenta obligatorie la toate orele de laborator.
e Se pot recupera maximum 30% din numarul total de lucrari.

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente
specifice

C2.

C2.1 Aplicarea principiilor si metodelor stiintelor exacte si ale naturii in construirea unor modele fizico-
matematice pentru simularea functionarii sistemelor de actionare electrica a autovehiculelor.

C2.2 Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea coerenta a unor teorii si metode pentru cunoasterea
sistemului de transport rutier si a autovehiculelor. Tipuri de solutii pentru vehicule electrice si hibride.

C2.3 Identificarea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul ingineriei sistemelor de actionare
electrica a autovehiculelor, cu utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala.

C2.4 Utilizarea criteriilor si metodelor adecvate pentru identificarea corespondentei conceptelor, teoriilor si
modelelor din domeniul ingineriei sistemelor de actionare electrica a autovehiculelor cu sistemele reale la care
acestea se refera.

C2.5 Utilizarea cunostintelor teoretice si experimentale de baza pentru analiza si explicarea functionarii si
interactiunii sistemelor de masini si actionari electrice pentru autovehicule.

Competentele
profesionale in
care se inscriu
competentele
specifice

e C2 Utilizarea adecvata a conceptelor fundamentale din domeniul sistemelor de masini si actionari electrice
pentru autovehicule.

Competentele
transversale in
care se inscriu
competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Obiectivele cursului constau Tn Tnsugirea de catre studenti a cunostinfelor teoretice si
aplicative de conversie electromecanica a energiei electrice.

« Insusirea acestei discipline are ca rezultat o pregétire de specialitate a studentilor
punandu-le la dispozitie cunostinte din domeniul masinilor electrice de curent continuu si
de curent alternativ, si al sistemelor de actionare electrica cu masini de curent alternativ ,
cu ajutorul carora sa se poata alinia la progresul stiintei, sa-si dezvolte abilitati de
gandire aplicativa, tehnica, economica si manageriala, si sa se adapteze cerintelor
actuale ale economiei de piata; sa devina competenti pentru utilizarea sistemelor
moderne de actionari electrice, sa stie sa analizeze corelatia dintre cunostintele
fundamentale si problemele practice din cadrul laboratorului.

o Scopul formativ al cursului este ca studentul sa isi formeze o viziune de ansamblu
asupra domeniului masinilor si actionarilor electrice aplicate la autovehiculele rutiere.

7.2 Obiectivele specifice

e La finele cursului, studentii trebuie sa aiba cunostinte teoretice si abilitati de cercetare,
strict necesare viitorilor specialisti, dovedind competente in selectarea, utilizarea corecta
si combinarea adecvata a metodelor de rezolvare a problemelor practice.

e Toate aceste notiuni sunt necesare pentru alte discipline de specialitate, ce vor fi studiate
ulterior.




8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Metode de predare’?

1. Introducere. Clasificari.

1.1. Notiuni introductive, dezvoltarea constructiei de masini electrice.

1.2. Clasificarea masinilor electrice si a sistemelor de actionare

electrica utilizate in industria autovehiculelor.

1.3. Regimuri de functionare, limite de incarcare.

1.4. Elemente componente ale unui sistem de actionare electrica
specific autovehiculelor.

2. Elemente generale ale unui sistem de actionare electrica al unui
autovehicul.

2.1. Materiale utilizate, tipuri constructive si principiul de functionare al
masinilor electrice utilizate pe autovehicule.

2.2. Notiuni si legi de baza ale campului electric si magnetic, .

2.3. Ecuatia generala a miscarii unui sistem de actionare electrica.
Cinematica actionarilor electrice, criterii de optimizare a
tahogramelor.

2.4. Raportarea cuplurilor, momentelor de inertie, fortelor si maselor la
acelasi arbore, momentul de inertie.

2.5. Sisteme de actionare electrica cu propulsie hibrida.

2.6. Sisteme de actionare electrica cu propulsie pur electrica.

3. Convertoare statice utilizate in sistemele de actionare electrica
ale autovehiculelor

3.1. Elemente semiconductoare de putere. Tipuri de convertoare
statice.

3.2. Redresoare. Variatoare de tensiune continua.
3.3. Invertoare. Convertoare statice de frecventa.

4. Masina asincrona.

4.1. Elemente generale, elemente constructive, principiul de
functionare.

4.2. Ecuatji, scheme echivalente, diagrame fazoriale, cuplul
electromagnetic.

4.3. Determinarea parametrilor, bilantul puterilor si randamentul,
caracteristicile Tn regim de motor si de generator.

4.4. Principii de modificare a vitezei de rotafie a masginii asincrone.

4.5. Metode de pornire, modificare a vitezei si franare a motorului
asincron cu rotorul in scurtcircuit.

5. Masina sincrona

5.1. Elemente generale, elemente constructive, principiul de
functionare

5.2. Ecuatii, scheme echivalente, diagrame fazoriale, cuplul
electromagnetic.

5.3. Determinarea parametrilor, bilantul puterilor si randamentul,
caracteristicile in regim de motor si de generator.

5.4. Servomotorul sincron cu magneti permanent;.

5.5. Masina cu poli gheara (Lundell).

5.6. Principii de modificare a vitezei de rotatie a masinii sincrone ,
metode de pornire a motorului sincron, metode de franare si de
modificare a vitezei.

6. Masina de curent continuu

6.1. Principiul de functionare , elemente constructive, schemele de
conexiune ale masinilor de curent continuu.

6.2. Cuplul electromagnetic, caracteristica de magnetizare, comutatia
, reactia indusului.

6.3. Functionarea in regim de generator si de motor si caracteristicile
in aceste regimuri.

6.4. Servomotorul de curent continuu cu magneti permanenti.

7. Vehicule electrice hibride (VEH)
7.1. Clasificarea sistemelor hibride.
7.2. Sisteme hibride serie si paralel.
7.3. Sisteme de stocare a energiei.
7.4. Regimuri de functionare.

Expunerea sistematica
a cunostintelor,
conversatia,
problematizarea,
modelarea,
demonstrarea folosind
materialul intuitiv,
exercitiul. Expunere
libera, cu prezentarea
cursului pe video
proiector si pe tabla.
Se va utiliza platforma
specializata pentru
fnvatamant online
Campus Virtual
UPT

" Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrérilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,,(*)".
'2 Prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).




8. Vehicule electrice (VE) 3
9. 8.1. Clasificarea vehiculelor pur electrice.
10. 8.2. Sisteme de incarcare a bateriilor de acumulatori. Sisteme
wireless.
8.3. Optimizarea repartitiei sarcinii reprezentate de vehiculele
electrice.
11. Strategii de control a sistemelor de actionare electrica de pe 1

autovehicule

9.1. Controlul de cuplu si de viteza.

9.2. Controlul dupa consumul minim de combustibil la VEH.

9.3. Controlul incarcarii optime din punct de vedere al costului si al
duratei pentru bateriile de acumulatori.

Bibliografie'® 1. Boldea , I. , Actionari electrice, Editura Politehnica, Timisoara, 2009.

2. Boldea, |. , Parametrii masinilor electrice, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1991.

3. Boldea I., Nasar S.A., ,Vector Control of AC Drives, CRC Press, Florida, 1992.

4. Ehsani M., Rahman K.M., Toliyat H.A., Propulsion System Design of Electric and Hybrid Vehicles, IEEE Transactions on

Industrial Electronics, vol. 44, No. 1, February 1997, pp. 19-27

5. Fransua, Al., Saal, C., Topa, |., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1975.

6. Tunsoiu, Gh., Seracin, E., Saal, C., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

7. Husain |. Electric and Hybrid Vehicles. Design Fundamentals, CRC Press, 2003

8. Kelemen, A., Imecs, M., Actionari electrice, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

9. Kelemen, A., Imecs, M., Sisteme de reglare cu orientare dupa camp ale masinilor de curent alternativ,
Editura Academiei , Bucuresti, 1989

10. Kelemen, A., Imecs, M., Electronica de putere, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

11. Leonhard W., Control of Electrical Drives, Ed. Springer Verlag, Berlin, 1985

12. Naunin D., Modern Drive Systems for Electric Vehicles, Journal of Electrical Engineering, vol. 2, 2002

13. Ogburn M.J., Systems Integration , Modeling and Validation of a Fuel Cell Hybrid Electric Vehicle, Thesis, Faculty of
Virginia Polytechnic Institute and State University, 2000.

14. Panasonic Lithium-ion overview, Technical Handbook", 2000, International English. 14.Panasonic, Nickel Cadmium
Batteries, Technical Handbook", 2000

15. Seracin, E., Popovici, D., Tehnica actionarilor electrice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987.

16. Westbrook M.H., The Electric Car, Development and Future of Battery, Hybrid and Fuel-Cell cars, The Institution of
Electrical Engineers, London, United Kingdom, 2005

8.2 Activitati aplicative4 Numar de ore Metode de predare

Lucrari de laborator

Functionarea in gol si in scurtcircuit a motorului asincron.
Determinarea parametrilor.

Caracteristicile de sarcina ale motorului asincron. Curba cuplului
masinii asincrone.

Studiul pornirii, modificarii vitezei si franarii actionarilor cu motor
asincron cu rotor in scurtcircuit cu ajutorul convertorului static de
frecventa.

Caracteristicile motorului de curent continuu cu excitatie derivatie,
serie si cu magneti permanenti.

Studiul pornirii, modificarii vitezei si franarii actionarilor cu motor de
curent continuu.

Caracteristicile generatorului sincron cu poli gheara (Lundell).

Realizarea schemei de control a unui vehicul electric hibrid cu ajutorul
mediului Matlab Simulink.

La laborator se verifica
nivelul de pregatire a
lucrarii prin teste
scurte. Montajele si
masuratorile se
realizeaza pe grupe de
lucru restranse,
notandu-se gradul de
implicare si reusita.
Referatele individuale
la lucrarile de laborator
finalizate, cu date
prelucrate si concluzii
evidentiate, se
noteaza.

13 Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referintd pentru disciplina, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

4 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



Bibliografie!®> 1. Deaconu, S., Tutelea, L., lagar, A. , Masini electrice. Aplicatii , Editura Destin , Deva , 2000
2. Deaconu, S. , Masini si actionari electrice. Culegere de probleme , Editura Politehnica ,Timisoara , 2005
3. Deaconu, S., Dinig , C. , Actionari electromecanice . Lucrari de laborator , Litografia UPT , Timisoara , 1996
4. Deaconu , S. , Regimuri nesimetrice , speciale si tranzitorii ale masinilor electrice ,

Litografia UPT , Timisoara , 1997
5. www.matlab_tutorial.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Prin consultarea periodica a boardului specializarii si a angajatorilor reprezentativi din regiunea de vest si centru se
adapteaza permanent confinutul disciplinei la cerintele pietei muncii. Continutul se actualizeaza de asemenea cu ultimele
cercetari din domeniul masginilor electrice publicate in jurnale de specialitate sau la conferinte internationale de prestigiu.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare'® 10.2 Metode de evaluare s
nota finala
Verificarea cunostiintelor Verificare scrisa cu durata de 2 ore. La
10.4 Curs teoretice si aplicative verificarea scrisa sunt doua aplicatii si doua 65%
dobandite subiecte teoretice.

10.5 Activitati aplicative | S:

L: Verificarea depriderilor
practice dobandite la
laborator si a modalitatii de
prelucrare matematica a
rezultatelor experimentale

Colocviu de sustinere a referatelor la

0,
laborator. 35%

[Pvs

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'®)

. Promovarea colocviului la laborator cu nota minim 5 pentru incheierea activitatii pe parcurs. Promovarea verificarii scrise cu
media minima 5 pentru cele doua aplicatii si promovarea cu nota 5 pentru fiecare din cele doua subiecte teoretice.

o Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii L «
(semnatura) (semnatura)
20.09.2021
Di D
irector de departament Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecan
(semnatura) (semnatura)

07.10.2021

'5 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

'6 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatamant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

7 In cazul cand proiectul nu este o disciplind distincta, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

8 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
'® Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.





